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#高分子界面与混合$研究生案例教学探讨

段玉丰
!河北科技大学材料科学与工程学院"石家庄"(""$"#

!!摘要%案例教学是提升研究生实践能力的有效方法-$高分子界面与混合%课程涉及高分子合成)微观结

构)粘合)共混)加工工艺)复合材料等诸多领域*适合研究生案例教学-案例是案例教学的第一要素*案例选取

须围绕课程内容*选取案例应来源于生产或科研实践*并关注行业最新技术-作者尝试将$高分子界面与混合%

课程分解为$个主题内容*对应选取了来源于生产和科研实践的$个真实案例-案例教学由提出问题)理论学

习)讨论方案)案例讲评和总结五个环节构成-通过精心周密的教学方案设计达到加深理论基础)提升实践能

力)开阔专业视野)培养创新思维的功效-

!!关键词%案例教学,高分子界面,研究生

引言

案例教学已被证明是一种行之有效的培养学生分析)解决实际问题能力的方法-#-!’年哈佛大学
的商学院首先创立了案例教学法*而后由于案例教学法良好的教学效果*在世界许多大学得到运用2#*!3-

最近几年*随着国外一些先进教学理念)教学方法的引进和高校对教学质量的重视*案例教学在国内受到
普遍关注*得以快速发展22*’3-目前关于研究生案例教学的研究多关注于存在问题)改革思路)发展模式
的分析2("%3*对于案例教学具体实施方案和实践探索较少-

传统的研究生课程教学模式侧重理论知识学习*欠缺专业实践能力培养*而案例教学不失为提升研
究生实践应用能力的有效方法-$高分子界面与混合%课程涉及高分子材料的合成)微观结构)粘合)共
混)加工工艺)助剂)材料复合技术等诸多领域*非常适合案例教学*尤其适合已掌握了相关领域基本专业
知识)亟需提高综合运用各学科理论知识解决实际问题能力的高分子相关专业硕士研究生的教学-通过
剖析科学研究或实际生产过程的真实案例*让学生详细了解案例中存在的实际问题细节*学习案例相关
技术的理论依据)解决问题思路)具有可操作性的实施方法*帮助学生将抽象的书本理论转化为解决实
际问题的具体方法*逐步提高学生解决实际问题的能力-尤其教学过程采取&设疑!提出问题"(猜想!设
计解决问题方案"(释疑!讲解案例"’模式*能够极大地激发年轻学生的创新思维*提升独立思考解决问
题的能力*课堂讨论气氛非常热烈*学生们新颖的创意不时碰撞出精彩的火花-案例教学确实不失为培
养创新能力的有效途径-

#!教材选择

扎实的专业理论基础对于研究生未来的专业能力上升空间具有决定性作用*切忌案例教学陷入过分
注重实践)忽视理论学习的另一个极端-因此*研究生课程理论部分的专业深度和广度都应该从严要求-
研究生具备了较好的英文水平和完成了本科专业课程学习*具备了直接学习英文原版教材的能力-课程
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指定的教学参考书为三本英文原版经典专著*分别是!#"!"#$%&’,)*01’4)-&,).2F.*&’4)-&,!L;9:56O
GbSb5<OL5<O5?RbL;9:56O8bD5AQ6;O=4b1;68NKPQ?;8:4O#---",!!"!"#$%&’,)*01’4)-&,!LbRb
D5:<*YbRb+:>AK8><**bYbR56ObD5AQ6;O=4b1;68NKPQ?;8:4O#-$#",!2"!"#$%&’D#&.2,5).2D""M
!FO;N4OQ@SbGbBN659‘;b)*P_46G95O4A;9.PQ?;8:468b.PQ?;8:4O!""!"-这几本专著的内容侧重点不
同*英文难易程度差别较大*教学过程兼顾教学大纲要求和英语难易程度*分别选用了上述三本教材的部
分内容-学习不同专著有利于学生博采众长*拓宽视野-对于使用英文原版教材学习*开课时很多学生
有畏难心理*因为刚入学的研究生虽然基础英语考试成绩尚可*但是以往所学的英语学习主要是针对四
六级及考研考试*对于直接接受以英语为载体传递专业知识感到难度大和不自信-但是教学实践显示*
通过课下预习和课堂上师生加强交流互动*所有学生都能够逐渐适应*并且认为获益良多-研究生课程
使用英文原版教材至少有两方面益处+!#"激发学习兴趣-由于研究生专业课程内容多是在本科基础上
的扩展与加深*中文教材内容对于已完成本科专业学习的研究生多有似曾相识之感*容易失去研读兴趣-
而英文原版教材全新的语境和专业讲述模式对研究生具有挑战性,!!"提高了专业英语应用能力-由于
现在本科生基础英语与专业英语严重脱节*研究生虽然基础英语基础较好*但专业英语的读写能力训练
很少-阅读和钻研英文原版专著*能够显著提升学生专业英语应用能力-对研究生后续的学位论文工作
乃至毕业后的职业发展都有裨益-此外*在教材内容的基础上*补充有关行业前沿技术和国内外重要研
究成果的内容*跟踪日新月异发展的现代科学技术-

!!案例选取

案例内容是决定案例教学效果的第一要素-作为旨在提高应用实践能力的教学改革*案例选取应该
兼顾课程大纲要求和实践应用技术-课程全部案例的集合应该涵盖课程大纲要求的所有关键知识点*实
际案例应尽量展现真实的生产或科研技术细节*并关注行业知识和最新技术*注重案例的典型性)真实
性)完整性)新颖性)系统性*兼顾趣味性*注意对研究生的实践能力和创新思维培养2$3-

$高分子界面与混合%教学课时为2&学时*以课程内容为主要线索*结合课程内容和科研工作及生产
实践经历*作者设计了$个案例*分别对应于课程的$个主题内容-案例教学穿插在对应课程主题内容
的授课过程进行*每个主题理论教学内容约!"2学时*对应的案例教学课时约#"!学时*力求使学生既
能够掌握扎实的专业理论*又能将抽象的理论知识转化为具体的解决实际问题的可行方案-课程案例内
容如表#所示-

2!案例结构

案例构成包含提出问题)学习理论)讨论方案)讲评案例和总结五个环节-若案例内容或涉及问题较
多*可将案例分解为多个组成部分*每个部分包含上述数个构成环节-

!#"提出问题+提出实际生产遇到的真实问题*设计若干个思考题启发学生,设计的问题要找准实际
问题与课程内容的切入点*激励学生通过课程预习探求解决问题的思路-

!!"学习理论+学习或复习有关理论*提示学生可能的解决途径*启发学生把看似无从下手的实际问
题在所学理论中找到解决方法-这部分要注意引导学生将已学过的专业知识融会贯通*温故知新*做到
触类旁通*举一反三*训练学生灵活运用理论知识的能力-

!2"讨论方案+要求学生分组设计问题的解决方案*然后小组之间对所提出方案进行质询和答辩-
这部分是案例教学方法的特色和优胜之处-传统的教师一言堂授课模式*学生习惯于单向被动接受

知识*学术交流中的&师道尊严’*限制了学生以批判性思维接受信息*思维模式容易固化*不利于创新能
力培养-而热烈的讨论和激烈的质辩起到激发灵感*启发思维*活跃气氛*加深印象的作用*是训练学生
将理论知识转化为实践能力的有效手段*也有助于创造性思维的培养-
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表:!#高分子界面与混合$教学案例
)@I6?:!)?@CD1FGC@B?BR1A"#$%&’()*+’(,-.’/-*01$’*0/

编号 主题内容 案例名称 案例对应课程内容

#
高分子表面与

粘附

塑料薄膜印刷用水性油墨粘结

树脂制备

高分子表面#界面张力,界面粘附与分子间作用力,润湿与铺展,涂料)油

墨)粘合剂组成,高分子链在固体表面附着形态,粘结断裂强度理论

!
高分子共混物

相容性

聚氯乙烯与乙烯醋酸乙烯酯共

聚物的相容性

高分子#高分子混合热力学)相容性,高分子的相容性与组成和温度的关

系,高分子共混物的微观结构表征和与性能关系

2
高分子共混物

的增容

马来酸酐接枝三元乙丙胶#尼龙

的共混改性

高分子共混物相界面)增容剂)高分子共混物的反应性增容,高分子共混

物的力学强度

’
高 分 子 互 穿

网络

核壳结构聚丙烯酸酯乳液粒子

的合成及应用
乳化作用,高分子互穿网络及核壳结构,高分子共混物的玻璃化温度,

(
无机粒子填充

高分子

聚丙烯酸十八酯改性氢氧化铝

填充聚丙烯体系的微观结构)玻

璃化转变)结晶行为和力学性能

无机粒子填充与高分子的相界面)无机粒子填充对结晶)玻璃化转变)力

学性能的影响,高分子阻燃机理

&
高分子共混物

的结晶

聚丙烯#尼龙共混物的晶体结构

及性能

高分子共混物的结晶过程)结晶形态变化)熔体流动性,相容剂对结晶行

为的影响

%
高分子混合物

流变性能

纳米无机粒子填充聚乙烯的微

观结构)流变性能与机械强度-

纳米粒子的增韧效应,无机填料的分布与分散,无机填料对流变性能影

响,高分子共混物的流变性能,高分子的混合设备及加工工艺

$ 综合案例
几种激光打印机用色粉生产技

术比较

涉及课程内容+高分子的乳化和分散,高分子的表面和界面性能,高分子

的熔融混合,无机粒子与高分子的复合,高分子复合材料性能的影响因

素,高分子混合物的着色,高分子混合物的熔体流动性,高分子的界面粘

附,高分子的摩擦带电序,高分子的静电性能,高分子加工助剂

!’"案例讲评+讲解生产实践和科研开发的真实技术案例-将学生提出的技术方案与实际案例方案
进行比较*指出学生方案的优点和在实施中可能遇到的问题-对学生在方案设计中的新思路)新方法予
以关注)分析和鼓励-并且讨论行业先进技术和国内外发展动态*介绍案例相关的行业知识!拓展知识"-

!("总结+明晰解决问题思路*强调关键知识*鼓励创新意识-使学生逐渐掌握从事技术研发的思路)
方法和技巧*提高应用实践能力-

’!方案设计

与传统的课堂讲授教学形式相比*案例教学要求教师对课堂教学方案更为细致周密的设计-真实的
技术案例只是案例教学的一个解剖样本*教师要围绕案例引导学生掌握相关理论*剖析问题实质*将所学
理论转为解决实际问题的措施-作者以表#中以编号为#的 &塑料薄膜印刷用水性油墨粘结树脂制备’
为例说明案例教学方案设计思路-依据油墨在塑料薄膜表面印刷的过程和所涉及的理论*该案例教学分
解为&塑料薄膜表面处理’)&油墨在薄膜表面润湿及铺展’)&油墨的附着牢度’和&油墨的生产和性能评
价’四个部分*每一部分又都包含提出问题)理论学习)讨论方案)案例讲评!包括拓展知识"四个环节*最
后是总结部分-可以看到*一个看似简单的塑料薄膜印刷的案例教学*不仅学习了高分子界面)润湿与
铺展)界面粘附等理论及应用*还学习了塑料薄膜电晕处理)油墨粘结树脂合成)油墨配制等生产技术*了
解到油墨生产的行业知识!见图#"-

(!结语

案例教学是提升研究生实践能力的有效方法-$高分子界面与混合%课程涉及高分子合成)微观结
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图#!&塑料薄膜印刷用水性油墨粘结树脂制备’案例教学方案设计
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构)粘合)共混)加工工艺)复合材料等诸多领域*适合研究生案例教学-案例是案例教学的第一要素*案
例选取须围绕课程内容*选取案例应来源于生产或科研实践-课程全部案例的集合应该涵盖课程大纲要
求的所有关键知识点*实际案例应尽量展现真实的生产或科研技术细节*并关注行业最新技术-案例教
学由提出问题)理论学习)讨论方案)案例讲评和总结五个环节构成-通过精心周密的教学方案设计达到
加深理论基础)提升实践能力)开阔专业视野)培养创新思维的功效-
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